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Abstract

Theevolution from redgiantstartowardbluedwarf is, besidessuper-
novaexplosions,themostspectacularphasein thelife of stars.In only one
or two thousandyears,theveryextended,coolgiantstarbecomestiny and
veryhot.At thesametime,thecircumstellarenvelopearoundtheredgiant,
thatis coldandspherical,evolvesinto aplanetarynebula,veryexcitedand
showing a clearaxial symmetry.

Las estrellasgigantesrojas

Según creemoslos astŕonomos,en la vida de las estrellashay una
fasemuy estable,quesellama la ’secuenciaprincipal’ (debidoa queen
ciertarepresentacióngráficadelosprincipalespaŕametrosobservacionales,
llamada diagramade Hertzsprung-Russell,estasestrellasocupan una
región alargada).La mayorpartede lasestrellasvisibles,incluı́do el Sol,
pasanaproximadamenteel 90% de su vida en esta fase.Durante ese
tiempo,la estrellabrilla porqueensuinterior, o núcleoestelar, tienenlugar
reaccionesnuclearesmuyparecidasalasquehacenexplotarunabombade
hidrógeno,peroa unaescalaincomparablementemayor. Estasreacciones
consistenen queel hidrógeno,el elementoqúımico másabundanteen el
Universo,seconvierteenhelio,desprendiendomuchaenergı́a.

Durantesu estanciaen la secuenciaprincipal, el estadode la estrella
cambiapoco,consólo un ligero aumentodesuluminosidaddurantetoda
la fase.El Sol seencuentraahoraen la secuenciaprincipal,en la queaún
estaŕa unosmilesdemillonesdeaños.Setratadela edadadultaestelar.

Peroel hidrógenoseterminaagotandoenel núcleoestelar, y entonces
la estrellaempiezaasufrir importantescambios.La ’quema’dehidrógeno
setrasladaa capasexteriores.Mientras,el interior sehacerico en helio,
quea suveztambíenpuedeoriginarreaccionesnuclearesparacrearsobre
todonúcleosdecarbono.Por razonesun pocolargasdeexplicar aqúı, las
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capasexteriores,incluyendola atmósferaque es la parteque se ve, se
expanden

�
entoncesfuertemente.Al mismotiempoqueaumentael radio,

la temperaturasuperficialdisminuye.Aśı, la estrellaseconvierte en una
giganteroja. Es roja porquesu temperaturaes relativamentebaja para
una estrella,2000 ó 3000 grados,temperaturaa la que los cuerposen
generalemitenluz roja e infrarroja. (Sabemosque la luz sonondasque
sepropagandesdeun emisor, los coloresde la luz secorrespondencon
la longitud de estasondas;la luz azul tiene ondasrelativamentecortas,
las máslargasson las de la luz roja y, aún más,infrarroja.El color y la
longituddeondadela luz queloscuerposemiten,noquereflejan,depende
desutemperatura;losmáscalientesemitenluz másazulada,losqueest́an
por ejemploa temperaturasde las que llamamosnormalessólo emiten
luz infrarroja, que no es visible.) La estrellase vuelve más y más frı́a,
peroocupaun grand́ısimoespacio.CuandonuestroSol lleguea estafase,
ocupaŕa un volumenhastamil millonesdevecesmayorqueel queocupa
ahora.Su radio seŕa unasmil vecesmayorqueel actual,tan grandeque
alcanzaŕa la órbita de la Tierra,quequedaŕa calcinaday engullidapor la
desproporcionadaestrellagigante(pero,dadanuestraescalade tiempos,
no tenemosquepreocuparnosmuchoporestaperspectiva.)

Esdenotarqueduranteestafasedegiganteroja lasestrellaspulsan.Es
decir, suradiovaŕıafuertemente,conperiodosdepulsacíondeaproximada-
menteunaño.Esteprocesooriginala variabilidadestelarllamadadelargo
periodo.Entreestetipo deestrellasseincluyenpor ejemplolasvariables
detipo Mira, quelosastŕonomosaficionadosconocenbieny observancon
graneficacia.Lasestrellasdetipo Mira siguenunciclo duranteel cualtan-
to sutemperaturasuperficialcomosuradiocambianenaproximadamente
un 20 ó 30 %.

Curiosamente,la masade la estrelladuranteestafasede grantamãno
tiendeadisminuir. Estosedebeaquelaestrellaexpulsamaterialal exterior.
Este procesoera de esperar, puesen la superficieestelarla atraccíon
gravitatoria es, debidoal gran radio del objeto, relativamentedébil. Es
decir, las últimas capasestelaresse encuentranapenassujetaspor la
gravedady unapequẽnaperturbacíon, quizásoriginadapor la oscilacíon
antesmencionada,puedefácilmentelanzarlasal espacioexterior. Aquı́
tambíen hayquecitar el efectode la granluminosidadde estasestrellas,
puesal aumentarel radio tambíen aumentael total de energı́a radiada;
estaintensaradiacíon produceun efectollamado’presión de radiacíon’
que tiendea empujarhaciaafueralas capasexternas.Las gigantesrojas
pierdenmasaa raźon de hasta0,0001ó 0,00001vecessu masatotal por
año. Estatasapuedeparecerpequẽna,pero,paralos tiemposde vida de
lasestrellas,esmuy grande.Ademásla pérdidademasaseaceleraconel
tiempo,al final la estrellaterminaeyectandounabuenapartedesumasa
ensólo unosmilesdeaños.
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Figura 1: Imágenesde la envoltura alrededorde una giganteroja
con nombrede cat́alogo Y CVn, obtenidasen el infrarrojo lejano
por el telescopioespacialISO. La imageninferior, quetienemenor
resolucíon angular, seobtuvo a unalongitud de ondamayorpor lo
quemuestrala emisíon delmaterialmásfrı́o.

Envolturas alrededorde gigantesrojas

La masaexpulsadapor la giganteroja va lentamenteformandouna
extensacapa alrededorde la estrella.Esta capa se caracterizapor su
dinámicaexpansiva,pueselmaterialexpulsadonoencuentraprácticamente
nadaen su caminoquepuedafrenarloy seva adentrandoen el espacio
interestelar. Sabemosquelasenvolturasseexpandenmuydeprisa,anuestra
escala,a velocidadesde unos 10 kil ómetrospor segundo (pero estas
velocidadesno songrandesparalos astŕonomos,por ejemplo,la Tierrase
mueveensuórbitaalrededordelSolaunostreintakil ómetrosporsegundo
y los meteoritosentranen nuestraatmósferatambíen a velocidadesde
eseestilo). A vecessedetectala envoltura circunestelarhastadistancias
comparablesa las queseparana las estrellasentreśı (esdecir del orden
deun parsec,queesigual 31 billonesdekil ómetrose igual, paralos que
est́en acostumbradosa la notacíon mateḿatica,a 3,1 1018 cm); aunque
habitualmentenoseobservantamãnostangrandes.

Enlasenvolturasllegaaalmacenarseunamasaenorme,comoyahemos
visto, unabuenapartede la masaoriginal de la estrella.Sin embargo, el
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gascircunestelares muy difuso, debidoal enormevolumenque ocupa.
La densidad� de la envoltura es,inclusoen la zonainterna,muy pequẽna
comparadacon las densidadesque encontramosen la Tierra o en una
estrella:miles de millonesde vecesmenorque la tı́pica en la atmósfera
terrestre.Y estadensidadtiendea disminuir según nos alejamosde la
superficieestelar. La temperaturadelaenvolturatambíentiendeadisminuir
con la distancia,comoeslógico,con temperaturaspor debajode0� C en
la mayorpartedesuextensíon.

Por último citaré queestasenvolturasalrededorde las gigantesrojas
suelenpresentarunaformaesf́erica.Estosedebeaquela eyeccíondemasa
espracticamenteisótropa,esdecir, dependemuy pocode la direccíon en
quetienelugar.

Ejemplosde observación de envolturasalrededorde gigantesrojasse
puedenverenlasfiguras1 y 2. Comolasenvolturassonfrı́assólo sepuede
detectarsuemisíon enel infrarrojo o enondasaún máslargas.(Ya hemos
citado que la luz visible sólo esemitida por objetosbastantecalientes.)
La emisíon de las envolturasen el infrarrojo lejano puedeestudiarsee
inclusocartografiarse,segúnsehahechograciasenparticularal telescopio
espacialISO dela AgenciaEspacialEuropea,ver un ejemploen la figura
1. Esdenotarquela emisíon enestecasodetectadano provienedel gas,
sinodeunapequẽnafracción de la masaquesehasolidificadoformando
granosde polvo, queson muy eficacesemitiendoen ampliosrangosde
longitudesdeonda.Tambíensepueden’ver’ lasenvolturascartografiando
su emisíon en lı́neasespectrales.(Las ’ lı́neasespectrales’sonunaforma
de luz caracteŕısticade la emisíon y absorcíon de los diferenteśatomosy
moléculas,queaparecesobretodocuandoestosseencuentranenformade
gas.)Un ejemploesla imagendela emisíon dela moléculaCO,obtenida
por un grupo de cient́ıficos entre los que se encuentranmiembrosdel
ObservatorioAstronómicoNacional,quemostramosenla figura2.Eneste
caso,naturalmente,la componenteemisoraśı esgaseosa.

Hay otrasformasde estudiarlas envolturas.Por ejemploestudiando
la absorcíon de la luz estelarpor la envoltura; tambíen sepuedebuscar
la luz reflejadapor ésta graciasa medidasde su polarizacíon o con
observacionesde alta resolucíon obtenidascon telescopiospuestosen
órbita. (Una conocidapropiedadde la luz reflejadaes su polarizacíon
en un ánguloperpendiculara la direccíon de la radiacíon incidente;esta
propiedadla utilizan losfiltros polarizadoreshabitualesenfotograf́ıa, que

Figura1: Imagende la emisíon de la moléculaCO alrededorde la
giganteroja CIT-6, obtenidacon los radiotelescopiosdel Instituto
de Radio Astronoḿıa Milim étrica, IRAM. Cada una de las tres
imágenesidentificala emisíon de gasquesemueve con respectoa
nosotroscontresvelocidadesdiferentes.CO esel mejortrazadorde
la distribucióndemasaenlasenvolturasalrededordegigantesrojas.
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sirvenparamejorarfotosdepaisajeseliminandola calimadelasimágenes,
puesésta� no essino luz reflejadapor part́ıculasdela atmósfera.)Sólo aśı
sepuedesepararla luz reflejadapor la envolturadela ’contaminacíon’ por
luz estelardirecta,puesla estrellaestanbrillantequeliteralmentecegaŕıa
enotrocasolos detectores.

Naturalmente,estosmodosobservacionalessonlosqueseutilizanpara
determinarlaspropiedadesdelasenvolturasquehemosvenidoviendo,tras
un ańalisisteóricodelos resultados.

Formación de nebulosasplanetarias

La estrellamantienesuaspectoexterior durantecasitodoesteproceso
de pérdidade masa,hastaque se expulsanprácticamentepor completo
las capasexterioresal núcleo. (Recordemosque el núcleo es la región
dondetienenlugar las reaccionesde produccíon de energı́a.) Entonces,
trasdisminuirmuyconsiderablementela tasadepérdidademasa,seinicia
la evolucióndeestrellagiganteroja a enanaazulrodeadadeunanebulosa
planetaria.Ésteesel último pasoantesde quela estrellaseconviertaen
enanablanca;la reservadecombustiblenuclearenlasenanasblancasest́a
prácticamenteagotada,subrillo irádesdeentoncesdecayendolentamente,
hastadejardeserpropiamenteunaestrella.

La evolución estelarentre el estadode estrella gigante roja y de
enanaazul rodeadade una nebulosaplanetariaconsistepor lo tanto en
que,expulsadaslas capasexterioresal núcleo,éstequedaal descubierto
súbitamente.Esta fase de la vida de las estrellases, dejandoa parte
las explosionesde supernova, aquella en la que que mayoresy más
espectacularescambiosse producen.En tan sólo 1000 ó 2000 años, la
giganteroja, muy extensapero frı́a (comohemosvisto), seconvierte en
unaenanaazul,caliente(contemperaturamayorqueunos50000grados)
y compacta(conun radiodenuevo comparableal quetieneahorael Sol).
Porotrolado,laenvolturacircunestelarquerodeabalagiganterojatambíen
evolucionaduranteestatransicíon.Pasadeserunacapaoscuray difı́cil de
vercontelescopiośopticos,aserunabrillantenebulosaplanetaria.

A pesardesunombre,lasnebulosasplanetariasno tienennadaquever
con los planetas.Sellamanaśı porquea su descubridor, W � Herschel,la
pequẽna imagenverdosaquepresentancuandoseven con telescopiole
record́o la imagende los planetasexteriores.Las nebulosasplanetarias
son regionesdifusasde gas y polvo que rodeanlas enanasblancaso
azules.Son relativamentecalientes,debidoa la radiacíon de la caliente
estrellacentral,contemperaturasenla nebulosadeunosmilesdegrados,
y brillantes,debidoa reflexión de la luz estelary a la emisíon de ciertas
lı́neasespectralesexcitadaspor la altatemperaturadela nebulosay por la
radiacíon estelar. Debidoa queal terminarla fasedegiganteroja tambíen
terminala eyeccíon copiosade masaestelar, la nebulosaplanetariaseva
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paulatinamenteseparandode la estrellacentral,puesel huecoque deja
la envoltura� en su expansíon no esrellenadopor nuevo material.Esto,al
menosal principio, facilita su observación, pueslas capasextensascon
unagranregióncentralvaćıasonmásfácilmenteseparablesa la vistadela
estrellacentral.

Figura3: Observacionesdealtaresolucíon dela nebulosaplanetaria
MyCn18,obtenidaporel telescopioespacialHubble.Estaimagenes
enrealidadunacomposicíondediferentesobservaciones,paramejor
mostrarlasvariadascomponentesnebulares.
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Figura4: Imagendela nebulosaplanetariaNGC7009,obtenidacon
el telescopiodel ObservatorioAstrońomicoNacionalenCalarAlto,
Almeŕıa. Seaprecianlas aglomeracionesde materiala lo largo del
ejedesimetŕıa.

Porotro lado,lasnebulosasplanetariasnopresentanla simetŕıaesf́erica
quecaracterizalasenvolturasdegiganteroja.Muy al contario,lasplane-
tariassuelentenerformasclaramentealargadaso achatadas.Muchaspre-
sentanunaforma querecuerdala de un reloj de arena.Las hay tambíen
quesoncompletamentedeformes.Casisiemprelasnebulosasplanetarias
parecentenerunaclarasimetŕıaalo largodeuneje.La figura3 esunejem-
plo deestasformas,setratadela nebulosaMyCn18(esteessunombrede
cat́alogo),observadaconel telescopioespacialHubble,dela NASA. Algu-
nas,comola famosaNebulosadela Hélice(ver portadadeesteAnuario),
tienenunaimagenredonda,perosesabepor ańalisis del movimiento de
suscomponentesquela nebulosano esesf́ericasinoquetieneenrealidad
forma de anillo visto de frente.A menudolas nebulosasplanetariaspre-
sentantambíencondensacionesqueseescapan,en la direccíon del ejede
simetŕıa de la nebulosa,a velocidadesclaramentemayoresquelasobser-
vadasenenvolturas.Un ejemplodeestasformacionesla podemosverenla
figura4, dondereproducimosunaimagendela nebulosaNGC7009,toma-
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daconel telescopiodelObservatorioAstronómicoNacionalenCalarAlto
(Almer� ı́a).

Estecambiode formaen un tiempotan cortonecesitade la puestaen
escenadegrand́ısimascantidadesdeenergı́a.Bastarecordar, parahacerse
unaidea,quela masatotaldela envolturaescomparablea la delSol y que
el desplazamientonecesarioparadeformarla nebulosaessólo algomenor
que1 parsec,la distanciatı́picaentreestrellas.

En las últimasetapasdesuvida, estandoya la estrellaenel estadode
enanablanca,la nebulosaplanetariaseseparaenormementede la estrella
central.Esto,unidoa la progresiva disminucíon de la energı́a radiadapor
la estrella,hacequeen el final de su vida la nebulosaplanetariasevaya
convirtiendoenun monstruoinerte,extenśısimoy difı́cil dedetectar, que
sevadifuminandoa grandesdistanciasdela estrella.

Nebulosasprotoplanetarias

Losobjetosintermediosenla evolucióndesdeenvolturadegiganteroja
a nebulosaplanetariasellamannebulosasprotoplanetariaso proto nebu-
losasplanetarias.Estenombre,comoparalasplanetarias,no esmuyafor-
tunado,puesnoserefiereenabsolutoalasnebulosasdecuyacondensacíon
vana nacerlos planetas,sinoa objetosqueseest́anconvirtiendoennebu-
losaplanetarias.

Comohemosvisto la formacíondenebulosasplanetariasesunproceso
extraordinariamenterápidoaescalasdetiempoestelares.Losmil añosque
tardaen producirsela evolución hastanebulosaplanetariasonmuy poco
comparadocon los miles de millones de años que la estrellaha vivido
hastaentonces.Desdesu puntode vista, todo estoocurreen un instante
de tremendacrisis. Por estacausa,hay muy pocosobjetosintermedios,
que hemosllamadonebulosasprotoplanetarias.Por otro lado, debidoa
la fuerteevolución quela nebulosaexperimenta,tantodesdeel puntode
vista de su estadode excitación comode su forma, las caracteŕısticasde
estasprotoplanetariasson extraordinariamentevariadas.Podemosdecir
quetodaslasnebulosasprotoplanetariasqueconocemossonobjetosraros,
conpropiedadessorprendentes,conimágenessiempreinesperadas.

Debidoa quehay tan pocas,el estudiode lasprotoplanetariasesmuy
reciente,tieneapenasveinteaños.Estasnebulosassecaracterizanpor ser
intermediasentrelasenvolturasalrededordegigantesrojasy lasnebulosas
planetarias.Las propiedadesque se derivan de observaciones,como las
antescitadas(emisíon de granosde polvo o de moléculas,o reflexión),
est́an sisteḿaticamenteentrelas de los objetosmás jóvenesy las de los
másviejos.Tambíen las estrellascentralestienenlas propiedadesquese
esperanen los objetosen transicíon entregigantesrojasy enanasazules.
No sonni tan grandesy frı́ascomoaquellasni tan pequẽnasy calientes
comoéstas.
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Figura5: La nebulosaprotoplanetariaM1-92, observadaenemisíon
espectraldeátomosy luz reflejadaporel telescopioespacialHubble.
Seapreciantantola distribución generaldemateriacomolaszonas
calientesquesealineanenel centrodelos lóbulos.

La caracteŕısticamásllamativa de lasnebulosasprotoplanetariasessu
forma, quepresentaen generalunadescaradasimetŕıa axial, a vecesin-
clusomáspronunciadaqueen las planetarias.Ejemplosde estaespecta-
culargeometŕıa sevenen lasfiguras5 y 6. En ellasvemosdosimágenes
obtenidasconel telescopioespacialHubblepor astŕonomosdel Observa-
torio AstronómicoNacional(encolaboracíoncongruposextranjeros).La
figura5 esdeunanebulosallamadaM1-92,vistaconfiltros queseleccio-
nanrayasespectralesatómicas.Lo quevemosen estafigura estantoluz
emitidaporcapascentralesy reflejadapor la nebulosaextensa(la partedi-
fusaenla figura)comoemisíon local deciertosátomos(los máximosque
seaprecianenel centrodelos lóbulos,a lo largo del ejedesimetŕıa dela
nebulosa).La deteccíon deestetipo deemisíon local denotala presencia
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de zonasmuy calientesa lo largo del eje de la nebulosa.En la figura 6
vemos� unaimagensimilar, perodel objetoHen401;en estecasotodala
emisíon provienedeunapartecentralmuy compactay la vemossólo tras
ser reflejadapor las capasexternas.La reflexión seproduce,comoen el
casodelasenvolturasalrededordegigantesrojas,pordiminutosgranosde
polvo quesemezclanconlaspart́ıculasdegas.

La raźondeestaformaqueseapreciaenlasimágenesesquela nebulosa
secomponededoslóbulos(casi)huecos,queseextiendena lo largodeun
ejedesimetŕıa, y deunazonacentralmuy opaca,enformadeanillo muy
prietosobrela estrella.Esteanillo sólo dejapasarla luz estelarenlos dos
sentidosopuestosde la direccíon del eje, que es perpendicularal plano
quedefineel anillo. De estamanera,la estrellasólo ilumina las paredes
interioresdelosdoslóbulos:estoeslo quevemosconnuestrostelescopios.
Un esquemadela formade lasprotonebulosasplanetariassemuestraen
la figura 7. En ella serepresentanlas dosregionesalargadasy huecasy
el anillo; tambíenpodemosver las eyeccionesde materiaqueaún tienen
lugar y quesiguenel eje de simetŕıa de la nebulosa.En el mismocentro
dela nebulosavemosla estrella,ahoramuchomáspequẽnaquela gigante
roja,encaminodeconvertirseenenanaazul.

Hemoshabladode la forma de la nebulosaM1-92, queparececomo
dosglobosqueestemosinflandoendireccionesopuestas,y la deHen401,
tubular. Las hemosrepresentadoesqueḿaticamenteen la figura 7. Estas
formas,sobretodo si las comparamoscon las esf́ericaspropiasde las
envolturas alrededorde gigantesrojas (de las que proceden),sugieren
que algo ha abiertopor dos extremosopuestosla capade gasy polvo
querodeabala estrella.Secreeque lo queabreestoshuecosesel flujo
de materialque aún persisteen la faseprotoplanetaria,flujo que ya no
es isótropo, pues ahora no tiene lugar con igual intensidaden todas
direccionessino que se produceprincipalmenteen la direccíon del eje
de simetŕıa de la nebulosa(figura 7; esteflujo axial de materiapresenta
a veceszonascalientesquenospermitendetectarlo,tal comovimosenla
figura 5). En un momentodado,el flujo de la estrella(queya no esuna
giganteroja) entraencolisión conel restodela envoltura,emitidamucho
antespor la gigante.Estaenvoltura,comohemosvisto,esmuypesadapero
lenta,mientrasqueel nuevo flujo esmásligero y muy rápido.Comoéste
seeyectaen la direccíon deun eje,al chocarcon la envolturaesf́ericaen
suspolosterminapor horadarlaporallı́.

Naturalmente,la cosaesmáscomplicadade lo quepodŕıa parecerpor
la descripcíon anterior. Al entraren colisión ambosvientosen las zonas
polaressegeneran’ondasdechoque’.Éstassoncomolasolasquela proa
deun barcoformacuandoavanzaa todavelocidad.Lasondasdechoque
aceleranel gasen laszonaspolaresde la envolturaqueeyect́o la gigante,
queterminansaliendodisparadas.Aśı seformanlos agujerosde los que
habĺabamos.La extensíondelosmismosa lo largodelejedesimetŕıa que
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Figura 6: Imagende la nebulosa protoplanetariaHen401,obteni-
da por el telescopioespacialHubble. En esta imagense aprecia
particularmentela distribucióndematerianebular endosestructuras
cilı́ndricas.Seindicanen la figura la escalade la extensíon angular
delobjetoensegundosdearcoy la orientacíon (estey norte).
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Figura7: Esquemadela estructuradeunanebulosaprotoplanetaria.
Obśervensesusdiferentescomponentes:losextensoslóbuloshuecos,
el anillo internodensoy la estrellacentral.Tambíen serepresentan
laseyeccionesdela estrellaensufaseprotoplanetaria,quesiguenla
direccíon deuneje.

definenlaseyeccionesdela protoplanetariaeslo quegeneralasestructuras
dedobleglobo(M1-92) o tubular (Hen401)queobservamosenlasproto-
planetariasy que,secree,terminaconformandolasnebulosasplanetarias.

El que los lóbulos de la protoplanetariasehincheno no dependedel
caŕacterisotermoo adiab́aticodelasondasdechoque.Al pasarlasondas
de choquepor un gas, lo comprimeny por lo tanto lo calientan.Los
choquesson adiab́aticoscuandoel calor que se generade estamanera
en el gasno puedeser cedidoal exterior (en nuestrocaso,estoocurre
cuandola radiacíondeenergı́anoesimportantecomparadaconlasenergı́as
cinéticasen juego). Entonces,el gassobrecalentadotomamuchapresíon
y tiendea expandirse,máso menoscomosehinchaun globoaerost́atico



306 V. Bujarrabal

cuandosele inyectaairecaliente.Aśı segeneran,explicadosimplemente,
estructuras� infladas.Cuando,en el casocontrario,el gasquesecalienta
con los choquesseenfŕıa a continuacíon rápidamentehastamáso menos
la temperaturaqueteńıa antes,las ondasde choqueselimitan a empujar
enel sentidodel ejelasregionespolaresdela envolturadela giganteroja,
queno sufreinflación ninguna.Estoschoquessellamanisotermos.El gas
denso,empujadohaciaafueraporel vientoqueest́asiendoahoraeyectado
por la estrella,va quedandoa la orilla del caminoquesigueestasegunda
eyeccíon.Esunfenómenoparecidoalo quehacenlosveh́ıculosquequitan
la nievedelascarreteras.Aśı seexplicanformasalargadascomola quese
veenHen401.

Aśı sony aśı viven las estrellasviejas(o, mejordicho,aśı lo creemos
nosotros).Despúes de esteúltimo sobresaltoque es la formacíon de la
nebulosaplanetaria,lasestrellasirán lentamenteentrandoen decadencia.
Perono sepuedenegarquehasidoespectacular.


